
wor,<shop lArt of Noise lun"u",inqs

Attack Release

ln deze aflevering ontdek je hoe je een ar-envelope

generator kunt maken en deze als uitbreiding kunt

inzetten voor je analoge (modulaire) synthesizerals

die is voorzien van cv-ingang(en), of als onderdeel-

van een DIY modulair systeem.

(het pijltje geeft de richting aan). De

ingang van het pr.lltje wordt de anode

(+) genoemd en de andere kant het

'schotje', de kathode (-). Als de anode

positiever is dan de kathode, kan er

stroom vloeien in de richting die het

pijltje aangeeft. Dat is nu het geval bij

een ingedrukte toets, Er gaat nu stroom

lopen door de blauwe diode. De rode

diode staat in spenichting omdat de

kathode positief is ten opzichte van de

anode; die laat dus geen stroom door.

Wat er nu gebeurt, is dat 66n van

de twee elco's wordt opgeladen via de

blauwe regelbare weerstand, een pot-

meter van lk. De elco kun je beschou-

wen als een oplaadbare microbatterij.

Hoe snel de elco wordt geladen hangt

vanzelfsprekend af van hoe groot de

laadstroom is. Die wordt bepaald door

de waarde van de potmeterinstelling.

Staat de attackpotmeter in de uiterste

stand van 0 volt, dan zal de elco ogen-

blikkelilk vol zijn. Met de potentiometer

nvelopes zijn belangrijke gereed-

schappen in het werken met

(modulaire) synthesizers. Ze

zorgen voor dynamiek in de klank. Niet

alleen voor het volumeverloop, maar

ook bijvoorbeeld voor beweging van

filterfrequentie of modulatie van een

ander aspect van de klank. Envelopes

zijn er globaal in twee soorten. 0pgewekt

met zogenoemde envelope generators in

de vorm van armodules (attack, release)

en adsr-modules (attack, decay, sustain,

release). En ook afgeleid van een audio

signaal waarbij het volume van het

signaal wordt omgezet in een stuur-

spanning, een cv (control voltage). Zo'n

stuurspanning kan dan bijvoorbeeld

worden benut voor het regelen van

een compress0r.

Maar nu eerst de arenvelope generator.

ln de afbeelding hieronder zie je het

from (5V)
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schema van de schakeling. De ingang van

de schakeling is de gateoutput van je

(modulaire) synth. Die uitgang is vrijwel

altijd gestandaardiseerd op 5 volt. Zo'n

gate wordt geactiveerd als je een toets

indrukt: ingedrukt 5V, toets los 0V aarde.

Als een toets is ingedrukt, staat er

5 volt op beide diodes. De bovenste

diode (in blauw) staat in doorlaatrichting
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ingesteld op de maximale weerstands-

waarde, zal het enige tijd duren voordat

de elco is opgeladen tot plusminus 5

volt. ln het schema zie je een schakelaar

waarmee je kunt kiezen tussen twee

verschillende elco's, die een factor tien

verschillen. Zo kun je kiezen uit twee

bereiken.

Laat je de toets los, dan zal aan de

ingang van de schakeling 0 volt staan.

Omdat de elco is opgeladen tot 5 volt,

kan er nu stroom gaan lopen door de

rode diode via de release timepotmeter.

Met de twee potentiometers kun je zo

onafhankelijk van elkaar de oplaad- (a)

en ontlaadtijd (r) van de elco regelen.

groot. Maar gaandeweg'loopt de elco

steeds meer leeg' en daalt de spanning

en daarmee ook de stroomsterkte. Dit

logaritmisch-exponentieel verloop is

bijvoorbeeld een welkome bijkomstigheid

als je zo'n envelope stuurspanning benut

voor volumeregeling van audiosignalen.

Het resulteert in een heel natuurlijk ver-

loop van het aanzwellen en uitsterven

van een klank.

Door een meerkeuzeschakelaar kun je

meer verschillende time ranges kiezen.

ln de afbeelding'extended range' kun

je met vier parallelle schakelaars ver-

schillende elco's kiezen, die steeds

sche

emit
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ln bovenstaande afbeelding zie je een

mogelilk uitgangsverloop van de op-

gewekte stuurspanning. Je ziet dat de

attacktijd beduidend langer is dan de

releasetijd.

Opvallend is ook de vorm van het

verloop van het uitgangsvoltage. De

attack verloopt via een zogenoemde

logaritmische kromme en de release-

fase laat het omgekeerde zien: een

exponentitlle curve. Waarom dat zo is,

leert ons de wet van 0hm. Die zegt dat

de stoomsterkte wordt bepaald door

de waarde die je verkrijgt als je het

aangesloten voltage deelt door de

ingestelde weerstand.

Stel dat de weerstand maximaal staat

ingesteld. 0p het moment dat je een

toets indrukt, is het spanningsverschil

tussen ingang en de elco maximaal,

omdat de elco daarvoor was ontladen

tot 0V aardeniveau. Even later echter is

de condensator tot een bepaald voltage

opgeladen. Als we vanuit dit al opgela-

den voltageniveau de wet van Ohm toe
passen, zien we dat de stroomsterkte

met het oplopen van de lading in de

elco toenemend afneemt.

Bij het ontladen gebeurt precies het

omgekeerde. Aanvankelijk is de elco

helemaal nog vol en is de stroomsterkte

extended rangeAR EG

een factor tien in waarde verschillen.

Experimenteer gerust met andere

waarden. Een heel groot regelbereik met

66n draai aan een potmeter lijkt vaak

aantekkelijk, maar dat gaat ook gepaard

met minder subtiel instellen, terwijl de

subtiele verschillen juist belangrijk zijn.

Wil je deze ar-envelope generator

defi nitief gaan bouwen, bijvoorbeeld

als uitbreiding van je (modulaire)

synthesizer, voorzie dan de uitgang

van een zogenoemde buffer. Die

maakt de signaaluitgang laagohmig

en kan zodoende meerdere modules

tegelijkertijd aansturen. Zo'n buffer-

wordt,

heme

waal

daar

gang

is ner

de in

emitt

VOOTT

als er

overs

beeld

in dit

Zou lt
gaan

modu

vactr(

veiligt

de let

de str

.1xbft

.lx9V

. lx va(

. 1x tra

. 2x dio

. 1x zer

. 2x pol

. weersl

. elco cl

from (
(modl



98 ZtoZ !un! 691 erPjrelul

radeqsa^eM J0 r0sserduol
uee ur uaJa^oluo lunl )ioo reeu 'raaollo] adola^Ua

uaa 101 uaanoquo pnl rolereuaS edole^ue szep 3l
aoq el orz esroN lo lrv up^ Suua^alle apuoSlo^ ap ul

I 'uapnoqaS apreel rauaz

ap do lueisuoJ 3ue31n ap uee ]prom

Suruuedss8ue8ur areSoq ua3 '1on 1'g
pleaqroon lrp ur 'Suruuedsreuaz ep 101

uale;a8roop praouaBuo uapto^ ualap

a^aUsod a0 'praallolqo8 uaproM

leeuErssBueBur laq uen ualap anaqeBau

a6 '3ue31rn ap uep leeuBrs ]aq sr uron

+loB alsua^oq 0C 'ldool lertrsod reeu

;arleBeu uen arp 1urory1oE alsrapuo)

llon 6 UPA puelSeez uoa sr leeu8rs

ualolsaSuee loH 
"ralrurl 

sle aporplauaz

uaa uen Surlrartrr ap a[ erz ,aporprouoz

uea uen 8ur1raitn, Surplaaqle azap u;

'SutuuedsladLUalp

ep uru e8ellons8ueBur anaqrsod 1aq

sr 8ue31n ap uee gfilqrano le11,1'oporp

ap uen Euruueds;adurarp ap sr leez
-roo a0 '(llemzran aflaaq uae ;aan uep

reeu) uelelo8roop uapror snurs op

ue^ ualop o^rilsod ap uaolle lep larz

a; ;eeuBrssBueBln laq sr ulo4lo8

olsrapuo a6 Su4qculeepoop ur aporp

uao do ualolse8upp (ruro llo8 olsua^oq)

Euruuedslassm e8ruronsnurs uee a[ arz

,aporp uoa uen Suqram, Surplaeqle ep u;

'8-SOA 
St l ap ua 0092 drv op ptaaq

-roonIq s;e siazrsaq]u{s arelnpoul

poor oal

aSoleue a;auorlrpe4 ap do ua8al leen
a[ ueml aleB a8qeuLpueq u,oz (,ole8

lenueu, Surpleeqle arz) reelaleqos

-Inrp uao ua Jalops8uruueds uea laur
yltlayleuaB loeq uel 1e6 froz;en

Suruuedsale8 ep arp reelaleqtslnlp

a;edurs uaa 1au ,ua1eB, SrleLupueq

iloo JoleJeuo8 adolanua ep e[ un1 iazrs

-or+u^s at uen 1no-a1eB ap er^ a^leqog

nzz

)nZZ D lt Z' Z :eolesrapuoJ orle .
16€ '01' :uopuelsraaa .

ull )jI sratautod xZ .
apotplauaz xI .

,T6N1 saporp xz .
lr9c8 ro$rsuprl xI .

Ior)re^ xI .
srol3ouuoJ lau lueIEq A6 xT .

proqpearq xI.

surl esEalaH

Itf l6Nt

qpr(s (:qnpour)
(nE) uoq

loJlcen B Jeilu!-l leur JolEreuagladoF^us uv

'atlestltqelssButuueds

s;e 14uqeB )ieen loo uep uaprom

oZ lpur^sleeld Eurprela8 ep flqreem

sa8el;on uapraq)sropuo Ieluee looJB

uao ur ro ufrz saporprauaz 'euraqcs leq ur

ua^aBaBuee sr (s.reed ur) eporpJauaz uo

puepJaam laur EurBrlrenaq ap aoq a[erz

,lo4oe^ t railurt ]eu 93 gy, Surplaeqle

ap ul 'Uradoq lprom neanru 8r1ran uaa

]ol allralsuroo4s ap lep lSroz roo^Ja

arp 'puplsraal uaa er^ ualolseBuee

uapro/1rr p[r1e ]auaz u,oz ]aou '(Sutlotu

-JaA ooureep uo) uauolroo^ al aporp

-rauoz uaa Joop rxoorls olor8 o1 LUO

'apJPennlauoz ep do SuruuedssEueB

{n ap flq }pnoq ua uepre;a8 opoip ep

leeB uep'uaparLllsrano a8elorueuaz

]oq ralqca lp.roM 'sem loru ra fiq 1os;e

upp qorz peerpa8 fi;1 'pneqaB sleru la
'g[r1q apreertrrsBuruuedsJauaz apuraou

-a8oz ep rapuo Euruueds (a^arilsod)

ualolsaBuee ap s1e lep sr aporp azop uen

)iraurua)i laH 'ualolsaEuep iproM apree

reeu Surlqcrilads ur 0unqs) SurIIeup

s1e ptrle arp aporp aleoads uao sr le6
'apolpJauaz apuaouaSoz uaa 1au ueyeu

1tr1e11eLuaB a[ unI preq8rlra^ u,oZ

'lauaq

-ecruo4lola op )eeu oz az e[ d;eq 'pror,n

loorB e1 s,pal op ur alllolsuloo4s ap

s;y'ua8ur;ayeqcslo4oe^ ap ur s,pol ep

roon uamnoq e1 ur Suruarzloonspraq8r;ran

uae uo 1[uBue;aq laq sr uep 'slor]re^

ern Euunlsuee 1au uaelsfis lelnpou

uoa roo^ Surpralqlrn sle ual noq uee8

ua;;rrrrr rolereuaS edo;anua-re ap a[ no7

'fi9'0-AS) uepls llo^ ?', le^a8 +tp ut

snp ;ez 3ue31rn ap do :1lo^ 9'O plaaq

-roo^ ]rp ur ua4aq aro 'uopatqcslo^o

lprom Suruueds;aduarp araloz uaa slp

uaprolaB spd ]ppB aporp uol 'llalsroo^

o[]unleporp uaa SurpurqreruapruLe

-srseq ap lepuo ]ruol 1e6 Sue8ul ap

ueB Suruueds ap uep ra8el le^ lou st

ra3;oruagrua uao ue^ aBellonsBueB

-1n 1a;.1 ;a81oruepula ulpeu op leep

-ue^ :sr rollruJa ap 8ue8iln ap frqreem

'ra)iralsra .loorls uaa lJa4aq leH 'asloN

lo UV uen Buuanege a8uon ep ur ueml
-uaBe1 1e a[ erp rolsrsue4 lrgCB op s!

euaqcs a8rpnonuaa lrp ue^ Ueq loH
'raSloAlallLra

ra,lnq Eurplooqle ap ur a[ arz eueqcs

lno

tw

/ reJlnq

.j:'.1:;:.'..'::|..|.'...'.|.:.',...'.......:'|..j'';.:l'.:..:-

,::sy,treeijaq!oBllnU.lepl iiq*lioqrrqai.p/i^ s[:rsq.rc?uitue.pnoq E]iltta8s.tllrladu[i
o?..tar{,au uajei$d 1iq;sp6;l,Buds'€rrue^ Bup€rqlnlsp ,oluptuolB,p.u€ls.trlBaJt4s

r-;ezisai{Ur{*,aelnF.ora:,ua.,!,,ircA,Up,)ntog.gaz 1aq lano'doqsrJo,u ute:sr a3roNi}qjjf

{*:tqt,rr.a!;

ffi '&

.'i,

pJeoqpeerq do

aBeuou aleuu oO

!r.A

e#:


