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Passleve en actleve
Nee, deze workhop leert je niet hoe je een Minimoog nabouwt, maar hoe je een experimenteel

systeem opzet. Bijvoorbeeld als input voor het filter van je Monotron, als uitbreidingsmodule

voor je analoge synth of als gehoorzaam slaaf e van je digitale synth. Je leeft hier oscillatoren

bouwen, lfo's, preamp, overdrive/distortion/fuzz,filterc,sequenceL frequency divider, input

devices en nog veel meer. De modules kunnen worden gecombineerd tot een patchable modulair

systeem. We hebben ons in de vorige aflevering bezighouden met passieve en actieve filters,

en daar gaan we nu vrolijk mee verder. We gaan aan de slag met de resterende zes van de in

totaal veertien filterschakelingen die we willen maken (zie voor de eerste acht Art of Noise 4).

Het tweede laagdoorlaatfilter bevindt

zich in de tegenkoppeling. Ter verdui-

delijking zie je de onderlinge frlterweer-

standen en condensatoren aangeduid

in verschillende kleuren. Bij het 18dB/

oct laagdoorlaatfilter zie je een derde

low pass-sectie, R3 en C3 in groen
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2de orde passief banddoorlaatfilter
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Stapresponsie passieve

integrator

ln de twee afbeeldingen is duidelilk te

zien dat het antwoord op de gate impuls

verschillend is. Bij de passieve weerstand

condensatorcombinaties zien we aan

de uitgang een logarrtmisch en expo-

nentieel verloop. Dat valt eenvoudig te

verklaren met de wet van 0hm.

We nemen het voorbeeld van de

integrator/aagdoorlaatfi lter. 0p het

moment dat de gate impuls op de ingang

wordt aangesloten is er nog geen lading

in de condensator aanwezig; de ingangs-

spanning bedraagt dus 0 volt. Maar dat

gaat nu veranderen. Via de weerstand

wordt de condensator opgeladen. Aan-

vankelijk vanuit een ongeladen situatie;

het voltage over condensator is dus 0

volt. Volgens de wet van Ohm bedraagt

de stroom bij het begin nu een waarde

volgens l=U,/R, waarin U het voltage-

verschil is tussen de aangesloten

gatespanning en de spanning over de

condensator. Even later echter is de

condensator al tot een bepaald voltage

opgeladen. Volgens nog steeds de wet

van Ohm is de stroomsterkte I nu af-

genomen, omdat het spanningsverschil

U kleiner is geworden dan aanvankelijk.

Naarmate de tijd vordert, wordt het

spanningsverschil U steeds kleiner. Dit

verklaart zo het logaritmisch verloop

gedurende het opladen.

Bij het ontladen (wanneer de gate-

spanning 0 volt wordt) zien we het

omgekeerde gebeuren. De stroom is

aan het begin groot en neemt in de

tijd steeds langzamer af. Dit verklaart

het exponentieel verlopen van de uit-

gangspanning tijdens het ontladen.

Stapresponsie actieve

integrator

Bij de actieve variant zien we een lineair

verloop van de spanning aan de uitgang;

zowel tijdens het opladen als gedurende

het ontladen. Dat doet vermoeden dat

de stroom door de weerstand die voor

het laden en ontladen zorgt, constant

blijft. En dat is ook zo. Hoe dat komt?

De ingang van de inverterpoort gedraagt

zich als een virtueel nulpunt, een even-

wichtspunt, dat ligt op de halve voedings-

spanning, en dat blijft zo. 0p deze

manier wordt de condensator met een

constante stroom geladen en ontladen.

Faseverschuiving

De condensator als opslagvat voor

elektrische lading. Dat betekent dat er

eerst lading moet instromen voordat

er lading in het vat aanwezig kan zijn.

0f anders gezegd: eerst is er stroom,

daarna komt lading. Of nog anders

gesteld: ingangs- en uitgangsspanning

zijn niet in fase. Als we een sinus aan

de ingang aansluiten, zien we dat aan

de uitgang het sinussignaal een kwart

periode is verschoven, wat uitkomt op

90 graden faseverschil. ln elektronica-

boeken heet dat: de spanning 'ijlt na' op

de stroom.

Van faseverschuiving

naar oscillator en filter
Stel we sluiten twee actieve laagdoor-

laatfilters in serie. Dit resulteert nu in een

faseverschuiving van twee maal 90

nderstaande schema's laten

zien hoe je diverse filters kunt

vormen van tweede en hogere

orde; zowel low pass en high pass als

band pass.
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ldentieke waarden

Bij tweedeordelaagdoorlaatfi lters zie je

een weerstand met een condensator als

aftakking naar aarde: dit vormt 66n filter.

3de orde laagdoorlaatfi lter

^t

weergegeven. ln deze schema's van

tweede en hogere orde filters is het

de bedoeling dat de weerstanden en

condensatoren in de verschillende filter

secties identieke waarden hebben.
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