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Passieve en actieve
Nee, deze workshop Ieert je niet hoe je een Minimoog nabouwt, maar hoe je een experimenteel

systeem opzet. Bijvoorbeeld als input voor het filter van je Monotron, als uitbreidingsmodule voor

je analoge synth of als gehoorzaam slaaf e van je digitale synth. Je leert hier oscillatoren bouwen,

lfo's, preamp, overdilve/distortion/fuzz,filterc,sequencer, frequency divider, input devices en nog

veel meer. De modules kunnen worden gecombineerd tot een patchable modulair systeem. We gaan

ons twee afleveringen lang bezighouden met passieve en actieve filters. ln totaal maken we veertien

filterschakelingen, waarvan je de eerste acht aantreft in deze aflevering en de overige zes in aflevering 5.

zijn bedraagt die verzwakking 6dB/oct.

Dat betekent dat voor een frequentie

van 66n octaaf lager de amplitude is

gehalveerd. Voor nog een ociaaf lager

is de amplitude nog slechts een kwart

van de oorspronkelijke grootte. Enzo-

voorts.

Zo'n hoogdoorlaatfi lter, bestaande

uit slechts 66n condensator en 66n

weerstand, wordt een eerste-orde-

passielhoogdoorlaatfi lter genoemd,

ook wel aangeduid als one pole passive

Lrtagrrto. - l.agdoorleatft ltar

high pass f,lter. (Het begrip passief

geeft aan dat er in het filter geen actieve

onderdelen worden toegepast, dat zijn

componenten die een aparte voedings-

spanning nodig hebben zoals buizen,

transistors en ic's.)

Factor X

Vermenigvuldigen we nu bijvoorbeeld de

weerstandswaarde met 10 van 1k naar

10k en verkleinen we de condensator-

waarde ook met 10 van 1p naar 100n

dan komen we uit op dezelfde kantel

frequentie van 759,2H2. Zo kunnen we

doorgaan de weerstand met een factor

X te vergroten en de condensator met

diezelfde factor X te verkleinen, en steeds

uitkomen op dezelfde kantelfrequentie.

Waar is dat goed voor? Wel, op deze

manier kun je de de hoog- of laag-

ohmigheid, van het filtercircuit bepalen.

ln een later voorbeeld zie je dat dit van

belang kan zijn.

r n de eerste afleverine van Art of

I Noise hebben we deiondensator

I o...nor*o ars een opraaobare

microbatterij, die heel snel kon worden

geladen, en ook weer snel kon worden

ontladen. ln dit schema bekijken we de

condensator als hoogdoorlaatfrlter.

Sluiten we een gelijkspanning aan op de

linkerkant van de condensator, dan blijkt

dat er aan rechterkant geen spanning

dllfu rcndalor - hoogdoorltrulltor

'r{

T-6,28RC

f=116,28RC1

is te meten (0 volt). Hij gedraagt

zich als een gelijkspanningsblokkade.

Echter, wisselspanningen hoger dan

de kantelfrequentie worden ongemoeid

doorgelaten. Frequenties lager dan de

kantelfrequentie worden in toenemende

mate verzwakt.

De kantelfrequentie, ook wel grens-

of afsnijfrequentie genaamd, wordt niet

all6en bepaald door de capaciteitswaarde

van de condensator, maar samen met

de aangesloten weerstand. De formule

t=1/(2nRC\ bepaalt de kantelfrequentie.

Een voorbeeld: een condensator van 1p

samen met een weerstand van 1 k geeft

als ujtkomst voor de fllterfrequentie

159,2H2. Vanaf deze frequentie worden

dus alle hogere frequenties gewoon

doorgelaten. Maar tonen met lagere

frequenties dan 159,2H2 worden in toe-

nemende mate verzwakt. 0m precies te

uit

Het berekenen kun je uiteraard met een

zakrekenmachine doen, maar handiger

is de app RC-Filter Cutoff op de website

van Jack 0rman (www.muzique.com,/

schem,/filter.htm). Deze app laat je ook

zien dat je een laagdoorlaatfrlter krijgt

als je condensator en weerstand van

plaats verwrsselt.

trBodo ords acUol banddoorlarff ller

c1

ir{

ln dit schema zre je hoe de beide hoog-

en laagdoorlaatfrlters kunnen worden

gecombineerd tot een banddoorlaatfilter

(band pass). Zo'n combinatie van twee

eerste-orde-fllters krijgt als benaming -
je voelt het al aankomen - tweede-orde-

frlter of 2 pole filter.

king kan verdubbelen, verdrievoudigen

enzovoorts. Dat klopt in principe ook wel. Er

zijn echter wel een paar kanttekeningen.

Maar nummer I
0m onderlinge belasting en daarmee

wederzijdse beinvloeding te voorkomen,

l- 'it

moet volgens de impedantievuistregel

de ingangsimpedantie van het tweede

f,lter minstens tien maal zo hoog zijn

als de uitgangsimpedantie van het

eerste f,lter. Als dat inderdaad het

geval is, kun je stellen dat je nu een

l2dB/oct laagdoorlaatfi lter hebt ge-

I
T=6,28RC I
,.116,28RC) I:

tweede orde pacsief laagdoorlaafi ker

,, r -r.

D1*D,,*

II
III

:l

Het ligt voor hand te denken dat je door

het achter elkaar (in serie) schakelen van

meerdere laagdoorlaatfilters de filtenruer-

bouwd. Evenwel, als je stomweg een

aantal identieke filters mei evenzo

gelijke waarden voor de condensatoren
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